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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Beleuchtung furein autostereoskopisches Display 

® Die Erfindung bezieht sich auf eine Beleuchtungsan- EO \ \»* EQ \\*- 

ordnung fur ein autostereoskopisches Display, welche 
wahlweise auch eine weitestgehend homogene Beleuch- 
tungswirkung haben kann. Die Anordnung besteht aus 
mindestens einer Lichtquelle (1), einer Maske (2) mit einer 
VielzahJ opaker und transparenter Flachenelemente und 
einem Array aus Wellenlangenfiltern (5), wobei die Maske 
(2) eine der Struktur des Arrays von Wellenlangenfiltern 
(5) korrespondierende Struktur aufweist, die opaken Ele- 
ments des Arrays aus Wellenlangenfiltern (5) als streuen- 
de Flachenelemente (L) ausgebildet werden und zwi- 
schen dem Array aus Wellenlangenfiltern (5) und der 
Maske (2) ein steuerbar optisch doppelbrechend wirken- 
des Material (3), welches mit einer Ansteuerung (4) verse- 
hen ist, angeordnet ist. Die erfindungsgema&e Beleuch- 
tungsanordnung ermoglicht in Anordnungen zur autoste- 
reoskopischen Darstellung Cautostereoskopische Dis- 
plays") je nach eingestellter optisch doppelbrechender 
" Wirkung des Materials (3) vorteilhaft einen 2-D- oder 
3-D-Beleuchtungsmodus. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Beleuchtungs- 
anordnung fur ein autostereoskopisches Display, welche 
insbesondere eine Unisonal tung zwischen einem 3D- und ei- 5 
nem 2D-Modus ermoglicht. 

[0002] In der Offenlegungsschrift US 58 97 184 wird eine 
schmale Beleuchtung fiir autostereoskopische Displays vor- 
gestellt. Hierbei wird ein ausgedehnter Lichtlelter mil Ker- 
ben oder Noppen versehen, die eine fur den 3D-Betrieb no- 10 
tige strukturierte Beleuchtung erzeugen. Als nachteilig hier- 
bei stellt sich heraus, daB der Wellenleiter nur mit hohem 
Aufwand herstellbar ist und sich das System zum anderen 
im wesentlichen nur fiir zweikanalige Verfahren eignet. 
[0003] Die Offenlegungsschrift US 53 49 379 beschreibt 15 
ein Beleuchtungssystem fur autostereoskopische Displays, 
bei der eine Vielzahl schmaler langlicher Lampen derart ge- 
stcucrt wird, daB cin aus zwci Pcrspcktivansichtcn zusam- 
mengesetztes Bild strukturiert beleuchtet wird, wodurch das 
Bild dreidiinensional wahrnehmbar ist. Nachteilig ist hier- 20 
bei u. a. die hohe Anzahl erforderlicher Lampen und die 
Verwendbarkeit der Beleuchtung ausschlieBlich fiir zweika- 
nalige 3D-Darstellungen. 

[0004] Weitere Anordnungen und Verfahren, z. B. JP 
3119889, verwenden zur Erzeugung von der Art nach be- 25 
kannlen Barrieremu stern LC-Di splays, wodurch eine rein 
technische Umschaltung zwischen 2D- und 3D-Modus 
moglich wird. Hierbei ist von Nachteil, daB zwei Bildanzei- 
gegerate verwendet werden miissen, wodurch die Anord- 
nungen wesentlich verteuert werden. Weiterhin ist bei dieser 30 
Anordnung von Nachteil, daB die als Barriere verwendeten 
LC-Displays derzeit bei weitem nicht in groBfonnatigen 
AbmaBen oberhalb von 30 Zoll (Bildschirmdiagonale) ver- 
fugbar sind und somit nicht uneingeschrankt zur Konfektio- 
nierung von beispieisweise groBformatigen Plasma-Dis- 35 
plays dienen konnen. Uberdies treten durch die Verwendung 
ahnlicher Strukturen sowohl fiir die Beleuchtung als auch 
fiir die Bilddarstellung unangenehme Moire-EtFekte auf. 
[0005] Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zu Grunde, mit einfachen Mitteln 40 
eine Beleuchtungsanordnung fiir ein bevorzugt vielkanali- 
ges autostereoskopisches Display zu ermoglichen, die eine 
technische Umschaltung zwischen einem 3D- und einem 
2D-Modus ermoglicht. Dabei soli beim 2D-Modus eine mit 
herkomrn lichen Beleuchtungen fur zweidimensionale An- 45 
zeigegerate vergleichbare Beleuchtungshomogenitat er- 
reicht werden. 

[0006] Die Verwendbarkeit der erfindungsgemaBen An- 
ordnung fiir ein autostereoskopisches Display soil daraus re- 
sultieren, daB ein geeignetes Wellenlangenfilterarray imple- 50 
mentiert wird. Anordnungen zur dreidimensionalen Darstel- 
lung unter Verwendung von Wellenlangenfilterarravs sind 
dem Stand der Technik nach bekannt; dabei werden den 
Bildinformationen verse hiedener Perspektivansichten, wel- 
che auf den RGB-Subpixeln eines Anzeigegerates darge- 55 
stellt werden, durch die Wirkung der Wellenlangenfilter de- 
finierte Ausbreitungsrichtungen zugewiesen. 
[0007] Dieses Prinzip kann z. B. auch verwirklicht wer- 
den, indem ein beleuchtetes Wellenlangenfilterarray als Be- 
leuchtung fur ein transluzentes Bildanzeigegerat, z. B. ein 60 
Farb-LC-Display, verwendet wird. Auf insbesondere An- 
ordnungen dieser Art zur autostereoskopischen Darstellung 
unter Verwendung von Wellenlangenfiitern aufbauend wird 
im folgenden die erfindungsgemaBe Beleuchtungsanord- 
nung beschripben. 65 
[0008] Die erfindungsgemaBe Beleuchtungsanordnung 
fiir ein autostereoskopisches Display, besteht aus minde- 
stens einer -vorzugsweise flachenhaften- Lichtquelle (1), 



einer Maske (2) mil einer Vielfalt opaker und iransparenter 
Flachenelemente und einem Array aus Wellenlangenfiitern 
(5). Diese Struktur ist schemenhaft und nicht maBstabiich in 
Fig. 1 gezeigt. Dabei weist die Maske (2) eine der Struktur 
des Arrays von Wellenlangenfiitern (5) korrespondierende 
Struktur auf Opake Elemente des Arrays aus Wellenrangen- 
filtern (2) werden auf der Maske (2) in gleicher Form und 
GroBe als eben fails opake Flachenelemente und nicht-opake 
(z. B. R\ G\ B') Elemente des Arrays aus Wellenlangenfii- 
tern (5) werden auf der Maske (2) in gleicher Form und 
GroBe als transparente Flachenelemente ausgebildet. Die 
Maske (2) konnte demnach auch als ein "Blenden array" be- 
zeichnet werden. 

[0009] Die opaken Elemente des Arrays aus Wellenlan- 
genfiitern (5) selbst werden erfindungsgemaB als streuende 
Flachenelemente (L) ausgebildet^ z. B. als rauhe Oberfla- 
chen oder Zerstreuungslinsen. 

[0010] Zwischen dem Array aus Wellenlangenfiitern (5) 
und der Maske (2) wird erfindungsgemaB zusatzlich ein 
steuerbar optisch doppelbrechend wirkendes Material (3) 
der Dicke z, welches mit einer Ansteuerung (4) versehen ist, 
angeordnet. Dabei muB die der Maske (2) zugewandte Ober- 
flache des Materiales (3), auf die das von der Lichtquelle (1) 
herriihrende Licht ein f ail t, schrag zur optischen Achse (OA) 
des Materiales (3) stehen. Dies ist in Fig. 1 mit dem Doppel- 
pfeil (OA) angedeutet. 

[0011] Das steuerbar optisch doppelbrechend wirkende 
Material (3) kann beispieisweise ein doppelbrechender Kri- 
stall sein, der den Pockels- oder Kerr-Effekt zeigt. Entspre- 
chend wird die Ansteuerung (4) so ausgefuhrt, daB sie in der 
Lage ist, mindeslens innerhalb der Raumausdehnung besag- 
ten Kristalls ein schaltbares elektrisches Feld zu erzeugen, 
um die doppelbrechenden Eigenschaften des Kristalls zu be- 
einflussen. 

[0012] Wird zum Zwecke der Beleuchtung fur ein autoste- 
reoskopisches Display das Bauelement (3) so durch die ihm 
zugeordnete Ansteuereinheit (4) gesteuert, daB der Strahlen- 
gang beim Durchlauf ebenjenen Elementes (3) keine Dop- 
pelbrechung zeigt, so werden auf Grund der Maske (2) im 
wesentlichen nur die nicht opak vorgegebenen Filterele- 
mente des Arrays (5), beleuchtet. Die fur das Wellenlangen- 
filterarray (5) opak vorgegebenen Elemente, welche in einer 
erfindungsgemaBen Anordnung wie beschrieben jedoch als 
streuende Elemente (L) ausgebildet sind, werden nur in ver- 
nachlassigbarem MaBe beleuchtet. Der 3D-Beleuchtungs- 
modus ist aktiv. 

[0013] Wie weiter oben angemerkt, kann eine solche Be- 
leuchtung, d. h. ein beleuchtetes oder selbstleuchtendes 
Wellenlangenfilterarray zur Beleuchtung in einer Anord- 
nung zur dreidimensionalen Darstellung verwendet werden. 
Dazu muB z. B. in einem bestimmten Abstand d ein translu- 
zentes Bildanzeigegerat (z. B. ein Farb-LC-Display) vorge- 
ordnet werden. Diese Bildanzeige stellt ein geeignetes 
Kombinationsbild aus z. B. acht Perspektivansichten dar. 
[0014] Schaitet die Steuereinheit (4)-zum Zwecke einer 
zweidimensionalen Darstellung-hingegen das Bauelement 
(3) auf doppelbrechendes Verhalten, so tritt das in Fig. 2 il- 
lustrierte Verhalten auf: 

Linearpolarisiertes Licht einer bestimmten Polarisations- 
richtung (z. B. senkrecht zur Einfallsebene auf dem Bauele- 
ment (3) polarisiert) tritt wie im unbeeinfluBten Fall durch 
das Element (3) hindurch und beleuchtet die nicht opak vor- 
gegebenen Filterelemente (z. B. R' ,G* ,B') des Arrays (5). 
Dies wird in Fig. 2 durch die mit (O) bezeichneten Strahlen 
("ordinary beams") i 11 us trie n. 

[0015] Der von der Lichtquelle (1) herriihrende Lichtan- 
teil, welcher senkrecht zu der eben genannten Polarisations- 
richtung linear polarisiert ist, wird nun durch das jetzt dop- 
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pelbrechende Material von der ursprunglichen Ausbrei- 
tungsrichtung abgelenkt ("weggebrochen"). Das Ergebnis 
sind die aufierordentlichen Strahlen (EO) (fur "extraordi- 
nary beams"), welche die streuenden Elemente (L) beleuch- 
len. Dadurch wirkt die Beleuchtungswirkung der Anord- 
nung homogener; ein vor dieser Anordnung befindliches 
Bildanzeigegerat kann als gewohnliches 2D-Bildanzeigege- 
rat unter Ausnutzung der vollen Biidaufldsung betrieben 
werden. Die Steuereinheit (4) soil fiir diesen Modus das 
Bauelement (3) vorzugsweise so steuern, daB Lichtanteile 10 
sowohl durch die nichtopaken Elemente (R* ,G' ,B') des Ar- 
rays (5) als auch durch die streuenden Elemente (L) hin- 
durchtreten. 

[0016] Ein diese erfindungsgemaBe Beleuchtungsanord- 
nung verwendendes autostereoskopisches Anzeigegerat, 15 
kann somit wahlweise als gewohnliches 2D-Display unter 
Ausnutzung der vollen Auflosung oder aber als 3D-Display 
bctricbcn wcrdcn. 

[0017] Daniit die beschriebene erfindungsgemaBe Be- 
leuchtung voli funktionsfahig ist, muB das von einer Licht- 20 
quelle (1) herriihrende Licht entweder unpoiarisiert oder zir- 
kularpolarisiert sein. 

[0018] In Anordnungen zur dreidimensionalen Darstel- 
lung unter Verwendung von Wellenlangenfilterarrays kann 
die Slruktur auf dem Array variiert werden; das heiBt, die in 25 
Fig. 1 und Fig. 2 ausschnittsweise dargestellte Struktur des 
Wellenlangenfilterarrays (5) und die Struktur der Maske (2) 
sind demzufolge nur als Beispiele zu betrachten. 
[0019] Urn die Lichtausbeute der erfindungsgemaBen An- 
ordnung weiter zu erhohen, sind vorzugsweise noch fol- 30 
gende - in Fig. 3 schemenhaft dargestellten - Erweiterun- 
gen der bislang beschriebenen Anordnung moglich: 
[0020] In deni Fall, daB die fur die Maske (2) resukierende 
Struktur im wesentlichen schlitzformige Transparenzberei- 
che aufweist, kann eine flachenhafte Lichtquelle (1) durch 35 
stabformige Lampen (!') ersetzt werden, die in der gleichen 
Richtung wie die schlitzformige n Transparenzbereiche aus- 
gerichtet sind und sich direkt unter (mindestens einigen von) 
diesen befinden. 

[0021] Diese Anordnung kann weiter verbessert werden 40 
durch gekrummte Spiegel (6), welche derart in Betrach- 
tungsrichtung hinter den Lampen (1') angeordnet sind, daB 
durch von ihnen ausgehende Reflexionen das Licht "gebun- 
delt" durch die transparenten Blendenelemente der Maske 
(2) hindurchgeht. 45 
[0022] Urn das Licht der Lampenelemente (!') bzw. Licht- 
quelle (1) im 3D-Modus noch besser zu kanalisieren, kann 
ein Wellenleitereffekt ausgenutzt werden. 
[0023] Hierzu wird das steuerbar doppelbrechend wir- 
kende Material (3) ausgebildet wird als ein Array bestehend 50 
aus kleinen, vorzugsweise quaderformigen, steuerbar dop- 
pelbrechend wirkenden Elementen (3') und weiteren - ver- 
glichen mit den Elementen (3*) - optisch diinneren und 
nicht-doppelbrechenden, vorzugsweise quaderformigen, 
Elementen (7). Die Elemente (7) werden vorzugsweise zwi- 55 
schen den streuend ausgebildeten Flachenelementen (L) des 
Wellenlangenfilterarrays (5) und den opaken Elementen der 
Maske (2) angeordnet, wahrend die Elemente (3') vorzugs- 
weise zwischen den nicht- streuend ausgebildeten Elemen- 
ten des Wellenlangenfilterarrays (5) und den transparenten 60 
Flachenelementen der Maske (2) angeordnet sind. Die Ele- 
mente (3') konnen besagte transparente Flachenelemente der 
Maske (2) auch ersetzen. Weiterhin konnen die Elemente 
(3') von einer angepaBten Ansteuerung (4') in ihren optisch 
doppclbrcchcndcn Eigcnschaftcn gcstcucrl wcrdcn. 65 
[0024] Der genannte WellenleiterefYekt tritt dadurch auf, 
daB Licht durch die quaderformigen Elemente (3)', welche 
von einem (nicht-doppelbrechenden) optisch dunnerem Me- 



5 796 A 1 

4 

dium (7) umgeben sind, hi ndurch tritt. 

[0025] Die quaderformigen optischen Elemente (3') kon- 
nen ebenso durch der Art nach bekannte Nicol-, Rochon-, 
Senarniont oder ahnliche Kristallpolarisatoren ersetzt wer- 
5 den, wobei die Zuschaltbarkeit der Doppelbrechung uber 
eine Ausfuhrung der Kristallpolarisatoren mit entsprechen- 
den Materiaiien und Ansteuerungen geschehen muB. 
[0026] Durch den Wellenleitereffekt wird das Licht im 
3D-Modus verlustarmer zu den durchscheinenden Filterele- 
inenten des Arrays (5) geleitet, wahrend der 2D-Modus 
noch immer zuschaltbar bleibt, wie dies auch in Fig. 3 illu- 
striert ist. 

[0027] Es ist auBerdem moglich, die Elemente (3) bzw. 
(3') aus steuerbar doppelbrechendem Material fur den 2D- 
Modus zeitlich periodisch veranderlich anzusteuern. Durch 
die resultierenden zeiUich periodisch schwankenden Ver- 
haltnisse der beiden Teilstrahlen (O, EO) kann eine homoge- 
ncrc 2D-Bclcuchtung crrcicht wcrdcn. 

[0028] In einem bevorzugten Ausgestaltungsbeispiel ba- 
sierend auf dem Schema nach Fig. 1 bzw. Fig. 2 ist das zu- 
schaltbar doppelbrechende Material (3) eine Pockelszelle 
und besteht z. B. aus Lithiumniobat (LiNb0 3 ) oder Kalium- 
diphosphat (KH2PO4) mit einer Dicke von 1 mm. Die Pok- 
kelszelle (3) ist flachenhaft zwischen der Maske (2) und dem 
niodifizierten Wellenlangenfilterarray (5) ausgedehnt, wobei 
dazu auch mehrere einzelne Kristalle der genannten Mate- 
riaiien zu einer Gesamtflache als doppelbrechendes Material 
(3) zusammengesetzt werden konnen. 
[0029] Die Oberflache der Pockelszelle (3), auf denen das 
von einer flachenhaft ausgedehnten Lichtquelle (1) herriih- 
rende Licht einfallt, muB schrag zur optischen Achse (OA) 
stehen, z. B. in einem Winkel von 20°. Die Lichtquelle (1) 
kann beispielsweise eine solche sein, wie sie in LC-Displays 
(z. B. von Sanyo) zum Einsatz kommt. 
[0030] Die Steuerung (4) fur die Pockelszelle (3) besteht 
aus einem regelbaren Spannungsgeber und zwei Elektroden, 
die an der Ober- und Unterseite der Pockelszelle (wenn 
diese wie ein gewohnlicher Bildschirm senkrecht steht) an- 
gebracht sind. Eine beispielhafte Struktur eines erfindungs- 
gemaB veranderten Wellenlangenfilterarrays (5) ist aus- 
schnittsweise in Fig. 4 dargestellt. Dabei stehen R', G', B' je- 
weils fiir Filterflachen der entsprechenden Transparenzwel- 
lenlangenbereiche der R, G, B-Farben und (L) steht fur ein 
streuendes Flachenelement, z. B. ein Streuscheibenelement. 
[0031] Eine korrespondierende Blendenstruktur fur die 
Maske (2) wird ausschnittsweise in Fig. 5 gezeigt. Hierin 
bedeutet (T) ein transparentes Element, wahrend (S) fiir ei- 
nen vollkommen opaken Abschnitt steht. 
[0032] Die Wellenlangenfilter des Arrays (5) konnen bei- 
spielsweise durch ein Druckverfahren (z. B. Siebdruck, Off- 
set-Druck) auf das steuerbar optisch doppelbrechende Mate- 
rial (3) aufgebracht werden, wahrend die streuenden Fla- 
chenelemente (L) durch Atzen der Oberflache des steuerbar 
optisch doppelbrechenden Materiaies (3) erzeugt werden. 
[0033] Vorteilhaft kann die Maske (2) durch ein Belich- 
tungsverfahren hergestellt werden. 

[0034] In Fig. 7 ist ein konkreter Anwendungsfall der Er- 
findung in einem autostereoskopi schen Display schemen- 
haft und unmaBstablich illustriert. So kann vor der erfin- 
dungsgemaBen Beleuchtungsanordnung (s. Baugruppen 
1-5) beispielsweise in einem Abstand d = 3 mm (Abstand 
der einander zugewandten Oberflachen) ein Farb-LC-Dis- 
play (8) mit einer Ansteuerelektronik (9) angeordnet sein, 
welches ein geeignetes Kombinationsbild mehrerer Ansich- 
tcn, vorzugsweise Pcrspcktivansichtcn, darstcllt. 
[0035] Werden fur diese beispielhafte Anordnung zur 3D- 
Darstcilung nach Fig. 7, d. h. fur ein autostereoskopisches 
Display, beispielhaft acht Perspektivansichten zu Grunde 
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gelegt, so soli das bilddarsiellende LC-Display (8) in dieser 
Ausgestaltungsvariante vorzugsweise ein kombiniertes Ge- 
samtbild der Perspektivansichten nach Fig. 6 zeigen. Dabei 
werden die Bi I din formation en aus den Subpixel n der acht. 
Perspektivansichten bezogen und zum Gesamtbild kombi- 5 
niert; jedes dargestellte Subpixel hat in der bezogenen Per- 
spektivansicht und im kombinierten Gesamtbild die exakt 
gleiche Position in einem gegebenen BildrasterformaL 
Hierzu haben alle Perspektivansichten und das kombinierte 
Gesamtbild vorzugsweise das gleiche Bildrasterformat; in to 
diesem konkreten Beispiel werden die Ansichten bzw. das 
Gesamtbild in ein Raster mit 800 Spalten und 600 Zeilen 
aufgeteilt. Ein LC-Display (8) vom Typ Sanyo LMU- 
TK12A ist zur Darstellung eines solchen Bildrasters geeig- 
net. 15 
[0036] Die Bildkombination und Bildgeneration auf dem 
LC-Display (8) kann durch die elektronische Ansteuerung 
(9) gcwahrlcistct werden. Die in Fig. 6 mit R, G, B bczcich- 
neten Spalten entsprechen Spalten der Subpixel des bilddar- 
stelienden Anzeigegerates (8) mit jeweils den darstellbaren 20 
Farben Rot, Grim und Blau. 

[0037] Bei dem beschriebenen Anwendungsbeispiel in ei- 
nem autostereoskopischen Display muB noch beachtet wer- 
den, daB die Polaris ationsrichtung des durch die Filterfia- 
jhen R\ G', B' auf dem erfindungsgemaB veranderten Array 25 
5) durchtretenden Lichtes mit der Richtung des beleuch- 
t ungsseitigen Polarisations filters des Farb-LC-Displays (8) 
ubereinstimmt. Dies wird durch eine geeignete Ausrichtung 
der entsprechenden Bauteile erreicht. 

[0038] Fur den Fall, daB die Steuerung (4) die Pockeis- 30 
zelle nicht mil einer elektrischen Spannung versorgt, d. h. 
daB dort keine elektrisches Feld wirksam ist, wirkt die be- 
schriebene Gesamtanordnung als autostereoskopisches 3D- 
Display, da die Vielfalt der Filterflachen R', G\ B' als struk- 
turierte Beleuchtung fur das Farb-LC-Di splay (8) wirkt und 35 
den einzelnen dort im Kombinationsbild dargestellten Bild- 
informationen der verschiedenen Perspektivansichten nur 
bestimmte Lichtausbreitungsrichtungen ermoglicht werden. 
Die als streuende Elemente (L) ausgebildeten Elemente des 
Wellenlangenfilterarrays (5) werden in diesem Fall nahezu 40 
nicht beleuchtet. 

[0039] Wird jedoch z. B. iiber die Steuerung (4) an das 
Material (3), d. h. an die Pockelszelle, eine Wechselspan- 
nung von 5000 V bei z. B. 100 Hz angelegt, so ergibt sich 
durch die doppelbrechenden Effekte eine nahezu homogene 45 
Beleuchtung, wodurch das Farb-LC-Di splay auch unter 
Ausnutzung der vollen Auflosung als 2D-Display genutzt 
werden kann. Dabei bewirken die Streuscheibenelemente 
(L) auf dem erfindungsgemaB veranderten Array (5) nicht 
nur eine diffuse Streuung der Strahiungsrichtungen des 50 
durch diese Elemente durchtretenden Lichtes, d. h. der au- 
Berordentlichen Strahlen (EO). Besagtes Licht wird gleich- 
zeitig auch in unpolarisiertes Licht umgewandelt, wodurch 
das Licht fiir das Farb-LC-Display nutzbar wird, da ja der 
auBerordentiiche Straht (EO) senkrecht zu den ordentlichen 55 
Strahlen (O) polarisiert ist und die Polarisationsrichtung der 
ordentlichen Strahlen (O), welche durch die Wellenlangen- 
filter R', G', B' hindurchtreten, mit der DurchlaBrichtung des 
beleuchtungsseitigen Polarisations filters des LC'-Displays 
(8) ubereinstimmL 60 
[0040] Allgemein sind beim Einsatz von Zerstreuungslin- 
sen als Streuelemente (L) den Lin sen in Betrachtungsrich- 
tung noch 90°-Polarisationsdreher, bevorzugt Halbwellen- 
platten (z. B. fiir 555 nm) vorzuordnen, um fiir das LC-Dis- 
play gccignctc Polarisationsvcrhaltnissc zu crzeugen. 65 
[0041] Die zuschaltbare Doppelbrechung kann z. B. 
ebenso iiber den Kerr- und den Faraday-Effekt erreicht wer- 
den. Auch mechanische Spannungen konnen ein solches 



6 

Verhalten hervorrufen. Selbstverstandlich sind auch alle An- 
ordnungen in der Erfindung inbegriffen, die nach der be- 
schriebenen Art und Weise Medien verwenden, welche auf 
noch andere Weise ein steuerbar doppelbrechendes Verhal- 
ten hervorrufen. 

[0042] In einer besonderen Ausfuhrung kann das Wellen- 
langenfilterarray (5) einschlieBlich der anstelle der opaken 
Flachenelemente ausgebildeten streuenden Elemente (L) als 
holographisches optisches Element (HOE) ausgebildet wer- 
den. 

[0043] Die Erfindung kann in ihrer Ausgestaltung auch so 
konzipiert sein, daB die Umschaltung zwischen 2D- und 3D- 
Modus auf wahlbaren Teilflachen einer Anordnung zur 
raumlichen Darstellung ermoglicht wird. Hierzu muB die 
Ansteuerung (4) bzw. (4') so ausgebildet werden, daB sie be- 
stimmte Teilbereiche des Materiales (3) bzw. (3') unabhan- 
gig von anderen Teilbereichen besagter Materi alien in ihrer 
doppelbrechenden Wirkung stcucrn kann. In alien Figurcn 
sind beispielhaft immer nur wenige von vielen moglichen 
Strahlengangen eingezeichnet. Weiterhin ist keine der 
Zeichnungen maBstabsgerecht gezeichnet. 
[0044] Die auftretenden Dispersionseffekte beeintrachti- 
gen die Funktionsweise der beschriebenen Anordnung nur 
marginal. 

[0045] Die beschriebene Erfindung kann beim Einsatz in 
autostereoskopischen Anordnungen vielerlei Verwendung 
finden, z. B. in Konstruktionsprogrammen, die wahlweise 
eine zwei- oder dreidimensionale Darstellung verlangen 
oder fur die Darstellung medizinischer Sachverhalte, bei de- 
nen beispielsweise 3D-Ultraschalldaten raumlich auf ein- 
und demselben Display dargestellt werden sollen wie z. B. 
Anamnesedaten o. a.. Dabei ist die Umschaltung zwischen 
2D- und 3D-Modus vorteilhafterweise rein technisch, d. h. 
beispielsweise mit einer Softwaresteuerung, welche die An- 
steuerung (4) bzw. (4*) kontrolliert, moglich. 

Bezugszeichenliste 

R' Farbfilter, der fur den Primarfarbbereich Rot durchlassig 
ist 

G' Farbfilter, der fur den Primarfarbbereich Griin durchlas- 
sig ist 

B* Farbfilter, der fiir den Primarfarbbereich Blau durchlassig 
ist 

R Bezeichnung fur rote Subpixel bzw. -spalten 
G Bezeichnung fiir griine Subpixel bzw. -spalten 
B Bezeichnung fur blaue Subpixel bzw. -spalten 
L streuendes Flachenelement (z. B. Streuscheibe) 
OA Optische Achse 

0 ordentlicher Strahl 

EO auBerordentlicher Strahl 

1 flachenhafte Beleuchtung 

1' andere Form der Beleuchtung 

2 Maske mit einer Vielzahl transparenter und opaker Fla- 
chenelemente 

3 steuerbar doppelbrechendes Material (z. B. Pockelskri- 
stall) 

3* steuerbar doppelbrechendes Material 

4 Steuerung fiir (3) 

4' andere Form der Steuerung, speziell fur (3') 

5 erfindungsgemaB verandertes Wellenlangenfilterarray 

6 Spiegel 

7 nicht-doppelbrechendes optisches Material 

8 Farb-LC-Display 

9 Steuerung fur (8) 

d Ab stand von (5) zu (8) 
z Dicke des Materiales (3) 
S opakes Flachenelement 
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T rransparentes Flachenelement 



Patenranspruche 

1. Beleuchtungsanordnung fur ein autostereoskopi- 5 
sches Display, welche wahlweise auch eine weitestge- 
hend homogene Beleuchtungswirkung haben kann, be- 
stehend aus mindestens einer Lichlquelle (1), einer 
Maske (2) mil einer Vielzahi opaker und transparenter 
Flachenelemente und einein Array aus Welieniangen- 10 
filtern (5). dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Maske (2) eine der Struktur des Arrays von 
Wellenlangenfiltem (5) korrespondierende Struk- 
tur aufweist, wobei opake Elemente des Arrays 
aus Wellenlangenfiltem (5) auf der Maske (2) in 15 
gleicher Form und GroBe ebenfalls als opake Fla- 
chenelemente und nicht-opake Elemente des Ar- 
rays aus Wellenlangenfiltem (5) auf der Maske (2) 

in gleicher Form und GroBe als Lransparente Fla- 
chenelemente ausgebildet werden, 20 

- die opaken Elemente des Arrays aus Wellenian- 
genfiltern (5) als streuende Flachenelemente 
(L)ausgebildet werden, 

- zwischen dem Array aus Wellenlangenfiltem 
(5) und der Maske (2) ein steuerbar oplisch dop- 25 
pelbrechend wirkendes Material (3) der Dicke z, 
welches mit einer Ansteuerung (4) versehen ist, 
angeordnet ist. 

- die der Maske (2) zugewandte Oberflache des 

... Materiales (3), auf die das von der Lichtquelle (1) 30 
herruhrende Licht einfallt, schrag zur oprischen 
Achse (OA) des Materiales (3) stent, 

- wodurch die Beleuchtungsanordnung in Anord- 
nungen zur autostereoskopischen Darstellung 
("autostereoskopische Displays") je nach einge- 35 
stellter optisch doppeibrechender Wirkung des 
Materiales (3) vorteilhaft einen 2D- oder 3D-Be- 
ieuchtungs modus ermoglicht. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net. daB das steuerbar optisch doppelbrechend wir- 40 
kende Material (3) ein doppeibrechender Kris tall, z. B. 
Lithiumniobat, ist, der den Pockels- oder Kerr-Effekt 
zeigt und die Ansteuerung (4) in der Lage ist, minde- 
stens innerhalb der Raumausdehnung besagten Kri- 
stalls ein elektrisches Feld zu erzeugen. 45 

3. Anordnung nach einem der vorgenannten Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtquelle (1) 
flachenhaft ausgedehnt ist oder von mehreren einzel- 
nen Lampen, die zum Zwecke der Lichtbiindelung mil 
gekrummten Spiegeln erganzt werden konnen, gebildet 50 
wird. 

4. Anordnung nach einem der vorgenannten Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das steuerbar dop- 
pelbrechend wirkende Material (3) ausgebildet wird als 
ein Array bestehend aus kleinen, vorzugsweise quader- 55 
formigen, steuerbar doppelbrechend wirkenden Ele- 
menten (3') und - verglichen mit den Elementen (3')- 
optisch dunneren und nicht-doppelbrechenden, vor- 
zugsweise quaderformigen, Elementen (7), wobei die 
Elemente (7) vorzugsweise zwischen den streuend aus- 60 
gebildeten Flachenelementen (L) des Weilenlangenfil- 
terarrays (5) und den opaken Flachenelementen der 
Maske (2) angeordnet sind, wahrend die Elemente (3') 
vorzugsweise zwischen den nicht-streuend ausgebilde- 
tcn Flachenelementen des Wcllcnlangcnfiltcrarrays (5) 65 
und den transparenten Rachenelementen der Maske (2) 
angeordnet sind. wobei die Elemente (3') besagte trans- 
parente Flachenelemente der Maske (2) auch ersetzen 



konnen und die Elemente (3*) von einer angepafiten 
Ansteuerung (4') in ihren optisch doppelbrechenden 
Eigenschaften gesteuert werden konnen. 

5. Anordnung nach einem der vorgenannten Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB 

- die WellenlangenfUter des Arrays (5) durch ein 
Druckverfahren (z. B. Siebdruck, Offset-Druck) 
auf das steuerbar optisch doppelbrechende Mate- 
rial (3) aufgebracht werden, 

- die streuenden Flachenelemente (L) durch At- 
zen der Oberflache des steuerbar optisch doppel- 
brechenden Material (3) erzeugt werden, und 

- die Maske (2) durch ein Belichtungsverfahren 
hergestellt wird. 

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Welieniangen ft Iterarray (5) 
einschlieBlich der anstelle der opaken Flachenelemente 
ausgcbildctcn streuenden Elemente (L) als holographi- 
sches optisches Element (HOE) ausgebildet wird. 

7. Anordnung nach einem der vorgenannten Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke z des Ma- 
teriales (3) von 0,5 bis 10 mm betragt. 

8. Anordnung nach einem der vorgenannten Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Ansteuerung (4) 
bzw. (4') so ausgebildel wird, daB sie besLimmle Teilbe- 
reiche des Materiales (3) bzw. (3') unabhangig von an- 
deren Teilbereichen besagter Materialien in ihrer dop- 
pelbrechenden Wirkung steuem kann. 
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